Лабораторная работа №4
Составить логическую функцию используя СДНФ и СКНФ

Свойства конъюнкции, дизъюнкции и отрицания. Особая роль двух функций (из этих трех) определяется тем обстоятельством, что определение этих функций легко может быть перенесено на любое число переменных:

Конъюнкцией n переменных f (x1, x2, …, xn) = x1 x2…xn называется функция, которая принимает значение 1, если и только если все переменные равны 1 (и, значит, равна 0, если хотя бы одна из этих переменных равна 0).

Дизъюнкцией n переменных f (x1, x2, …, xn) = x1+x2+…+xn называется такая функция, которая равна 0 если и только если все переменные равны 0 (и, значит, равна 1 тогда и только тогда, когда хотя бы одна переменная равна 1).
Простой конъюнкцией называется конъюнкция одной или нескольких

переменных, при этом каждая переменная встречается не более одного раза (либо сама, либо ее отрицание). Например, 
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является простой  конъюнкцией.

Дизъюнктивной нормальной формой (ДНФ) называется дизъюнкция простых конъюнкций. Например, выражение  
[image: image2.wmf]z

y

y

x

×

+

×

является ДНФ.

Совершенной дизъюнктивной нормальной формой (СДНФ) называется

такая дизъюнктивная нормальная форма, у которой в каждую конъюнкцию входят все переменные данного списка (либо сами, либо их отрицания), причем в одном и том же порядке. Например, выражение 
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является ДНФ, но не СДНФ. Выражение 
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 является СДНФ.

Аналогичные определения (с заменой конъюнкции на дизъюнкцию и

наоборот) верны для КНФ и СКНФ. Приведем точные формулировки. Простой дизъюнкцией называется дизъюнкция одной или нескольких переменных, при этом каждая переменная входит не более одного раза (либо сама, либо ее отрицание). Например, выражение 
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– простая дизъюнкция.

Конъюнктивной нормальной формой (КНФ) называется конъюнкция

простых дизъюнкций.  Например, выражение 
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– КНФ.

Совершенной конъюнктивной нормальной формой (СКНФ) называется

такая КНФ, у которой в каждую простую дизъюнкцию входят все переменные данного списка (либо сами, либо их отрицания), причем в одинаковом порядке. Например, выражение 
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 является СКНФ. 

Представление логических функций в виде СДНФ (СКНФ).
Если булева функция не равна тождественному нулю, то ее можно

представить в виде СДНФ по ее таблице истинности следующим образом:

берем только те наборы переменных (х1,х2, …,хn), для которых f(х1,х2, …,хn)

=1, и составляем простую конъюнкцию для этого набора так: если хi = 0, то берем в этой конъюнкции 
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x

, если хi = 1, то берем хi.  Составляя дизъюнкцию этих простых конъюнкций, придем к СДНФ.

Любую логическую (булеву) функцию можно выразить через три логические функции: конъюнкцию, дизъюнкцию и отрицание. По аналогии с представлением любой функции (не равной тождественному нулю) в виде СДНФ можно функцию (не равную тождественной 1) представить в виде СКНФ: простая дизъюнкция составляется для тех наборов переменных (х1, х2, …, хп), для которых f(x1, x2,…, xn) = 0, причем если хi = 1, то в этой дизъюнкции берем 
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, если же хi = 0, то берем хi.
Задания к лабораторной работе
1) С помощью СДНФ и СКНФ написать логическую функцию схемы, используя таблицу истинности указанную в табл. № 1

2) Упростить логическую функцию

3) Собрать электронную схему логической функции и получить таблицу истинности. Убедитесь, что таблица истинности, полученная в п2. полностью соответствует таблице истинности показанной в табл.№1. 

Таблица 1 – практические задания
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